Kucnortbl. Xummnyeckue
CBOUCTBA U CNOCOObLI
nonyJveHus

[lepen u3y4yeHreM 3TOro paszesia peKOMEeH/YI0 MPOYUTATh CAEAYIOIIYI0 CTAThIO:

Knaccudukanysg HeopraHu4yecKkUX BelecTB

KMC/10TBI - C/10’kHbIE  BellleCTBAa, KOTOpPbIE MPU B3aUMOJEWCTBUHM C BOJOU
00pasyloT B KaueCTBe KATUOHOB TOJIbKO UOHBbI H* (M H307).

ITo pPacTBOPUMOCTHU B BOJIE KHCJIOTBI MOXXHO NOJIeJIUTH
Ha pacTBOpHUMbIE ¥ HepacTBOpUMbIe. HekoTopble KUCI0Thl CAMONPOU3BOJILHO
passararTcs U B BOJHOM pacTtBope NpaKTUYECKHU He
cyecTBYIOT (HeycTorMuuBbie). [loapo6HO Npo KaacCuPUKaALMIO KACIOT MOKHO

IIpo4YUuTaThb 3/1€Ch.

[Nlony4yeHue Kncnot

1. BsauMogelicTBUe KUCJIOTHBIX OKCUAOB C BOAOW.IIpu 3TOM C BOAou
pearupyoT NpU OOBIYHBIX YCJIOBHUSX TOJBKO Te€ OKCH/bl, KOTOpPbIM

COOTBETCTBYET KHCJIOpOACOAEPiKaLllaAd pAaCTBOPHUMAA KHUCJ/IOTA.
KHCJIOTHBIN OKCHJA + BOJa = KHCJIOTA

Hanpumep, okcug, cepsl (VI) pearupyert ¢ Bogol ¢ 06pa3oBaHUEM CEPHOU

KHCJIOTBI:


http://chemege.ru/materials/classification/
http://chemege.ru/materials/classification/

SO3 + H20 — H2S04

[Ipu aTom oKcup KpemHus (IV) c Bogou He pearupyer:

Si02 + H,0 #

2. BsauMojielicTBUe HEMeTa/ZIOB € BOAOpPOAOM. TakMuM o06pa3oM MOJy4yaroT
TOJIBKO 0€CKHUCJIOPOAHbIE KUC/IOTBL.

HemeTas1 + BoAOpoOA = 6€CKMCI0POAHAA KUCI0TA
Hanpumep, XJ10p pearupyert ¢ BOLZOPOAOM:

H;0 + Cl,° - 2H*Cl—

3. JnexkTposiu3 pacTBOpPOB coJied. Kak mpaBusio, AJisi MOJy4eHUS KHUCJIOT
3JIEKTPOJIM3y TMOJABEPraldT PpacTBOPbI COJIeH, 00OpPa30BAaHHbIX KUCJOTHBIM
OCTAaTKOM KHUCJIOPOACOAEepkKaMX KHUCIOT. bosiee mogpo6GHO 3TOT BOMpPOC

pPaCcCMOTPEH B CTaThbeE JJIEKTPOJIU3.

Hanpumep, asiekTposiu3 pactBopa cyabdata meu (I1):

2CuS04 + 2H20 — 2Cu + 2H2S04+ + O2

4. KucsoTbl 06pasyrTcs NIpU B3aUMOJEUCTBUU APYTUX KUCJIOT C COJIAMM. [Ipu
5TOM 60Jiee CUJIbHAasA KAUCJI0TAa BbITECHSIET MeHee CUJIbHYIO.
Hanpumep: kap6onat kanpuusa CaCO3 (HepacTBOpUMasg COJIb YrOJIbHOM
KHCJIOThI) MOXET pearupoBaTh € 60Jiee CUJIbHOW CEPHOU KUCJIOTOM.

CaCOs + H»S0, —» CaS04+ H20 + CO
5. KucjsoTbl MOXHO MOJyYUTh OKUCJAEHUEM OKCUJOB, JPYyrdX KHUCJIOT U
HEMeTaJIJIOB B BOJHOM PacTBOPE KUCJIO0POAOM HUJIU APYTUMU OKUCIUTENSAMH.
Hanpumep, KOHLeHTpUpPOBaHHAsA a30THas KUCA0TA OKucasgeT ¢ochop [0

dochopHOU KUCJIOTHI:


http://chemege.ru/electrolysis/

P + 5HN03 - H3P04; + 5NO; + H;0

XnuMmunyecKkue cBOUCTBa KUCNOT

1. B BoaHBIX pacTBOopax KHUCJOTHI JUCCOLUUPYIOT HA KaTUOHBI Bogopoaa H* u
aHUOHBbI KHUCJIOTHBIX OCTATKOB. [I[pyM 3TOM CHJIBHBIE KUCJIOTBHI JUCCOLUUPYIOT
NOYTH MOJTHOCTBIO, @ CJIabble KUCJIOThI JUCCOLUUPYIOT YACTUYHO.

Hanpnmep, COJIdHad KUCJIOTa AUCCOUUHNPYET MOYTH ITIOJIHOCTbIO:

HCl - H* + CI

Eciu FOBOPHUTDb TOYHEE, IPOUCXOAUT IIPOTOJIN3 BOAbI, U B pAaCTBOpE O6p83y}OTCH

NOHbI THAPOKCOHHUA:

HCl + H,0 - H30* + CI-

MHOTr00OCHOBHBbIE KHCJIOThI AUCCOUUHUPYIOT CTYIIEHYATO.

Hanpumep, cepHKCTasg KUCJI0TA AUCCOLUUPYET B JIBE CTYNEHU:
H2S03 & H* + HSO3-
HSO3- < H* + SO32-

2. KucnoTbl U3MeHSIOT OKpacKy MHAMKaATopa. BogHbIi  pacTBOp  KHUCJIOT
OKpalllMBaeT JIAKMYC B KPAaCHbIH LIBET, METUJIOPAHK B KPAaCHBbIN 11BET. PeHO.I

¢TasenH He U3MeHSET OKPACKY B MPUCYTCTBUU KHUCJIOT.



3. Kuc/0ThI pearupyoT ¢ OCHOBAaHUSIMU M OCHOBHbIMU OKCUJAMMU.
C HepacTBOPpUMBIMH OCHOBAHMAMM U COOTBETCTBYIOLUIMMHU
MM OKCHAAMM B3aMMO/IEMCTBYIOT TOJIbKO PAaCTBOPUMbBIE KHCJIOTHI.
HepacTBOPMMOE OCHOBaHMeE + pacCTBOpPUMas KMCJI0TA = COJIb + BOJA
OCHOBHBII OKCHJ, + pacTBOpUMasi KMCJI0TA = COJIb + BOJA
Hampumep, ruapokcus meau (1) B3aumoselcTByeT ¢ pacTBOPUMOM

OpPOMOBOLOPOJHOM KUCTOTOM:

Cu(OH): + 2HBr — CuBr:; + 2H:0

[lpu atom rugpokcus, menu (II) He B3auMoAeHCTByeT C HepacTBOPHUMOM

KPEMHHUEBOU KUCJIOTOM.

Cu(OH): + H3Si03 #
C CU/IbHBIMU OCHOBAHUSAMMU (11]€7104aMH) U COOTBETCTBYIOLUMU

MM OKCHUJAMM PearupyroT JItoOble KUCJIOTaAMMHU.

lIlénoyn B3aUMOAENCTBYWT C JIOOBIMM KHMCJIOTaMU — UM CHJIbHBIMH, U
c1aobIiMU. [lpy sTOM 00pa3syroTcad cpefHAs COJAb W BOJAa. JTU peakUUU
Ha3bIBAlOTCS peaKUUsIMM HeUTpa/iu3auuu. Bo3aM0o>xHO U 06pa3oBaHU e KHMCJIOM
COJIM, €CJIM KHUCJIOTa MHOTOOCHOBHAsi, MPU ONpeJleJIeHHOM COOTHOLIEHUU
peareHTOB, JIMO60 B M30BITKE KHUCJAOTHI. B HM306bITKe IIE/I09M 0O6pa3yeTcs
CpeZHss COJIb U BOJA:
LEJ10Yb (u36nmox)+ KMCJIOTA = CPEAHAS COJIb + BOJA
E/1049b + MHOTOOCHOBHAS KUCJAO0TA (u36mrox) = KACJIAA COJIb + BOAA

Hanpumep, rujapokcup HaTpusgd 0OPU B3aUMOJEUCTBUU C TPEXOCHOBHOU
dochopHoi KHCJIOTOU MOXET 006pa30BbIBATH 3 THIA

cosieit: gurugpodocdarsl, pocdartsl vy ruapodocdaThl.



[Ipy sTom gurugapodocdaTbl 00pa3yrOTCd B U3ObITKE KHUCJIOTHI, JHOO
OpU MOJIbHOM COOTHOIIEHUHU (COOTHOIIEHUU KOJIMYECTB BEIECTB) peareHTOB

1:1.

NaOH + H3PO; —» NaH;PO:+ H,0

[Ip¥ MOJIbHOM COOTHOIIIEHHWHM KOJIMYECTBA IeJ0YHd U KUCJIOThI 1:2 06pa3yroTcs

ruapodochaThl:

2NaOH + H3P0O; —» NaHPO:; + 2H,0
B I/I36bITKe meJsio4yy, JII/I6O HpI/I MOJIBHOM COOTHOIIIE€HHWHU KOJIM4YeCTBaA LIEJ0YU U

kucaoThl 3:1 o6pasdyeTtcsa pocdar e/ I04HOro0 MeTaslla.

3NaOH + H3P0O; — Na3POs+ 3H20
4, PacTBOpUMBI€ KMCJIOTHI B3aUMOZAEHCTBYIOT ¢ aMPOTEPHLIMU OKCULAMU U

TUAPOKCHUAAMU.

PacTBopumas KucjaoTa + ampoTepHbI OKCHJ, = COJIb + BOAA
PacTBopuMas Kuci0Ta + ampoTepHbIA THAPOKCUJ, = COJIb + BOJA
Hanpumep, ykcycHasi KUC10Ta B3aUMO/IEMCTBYET C TUAPOKCUOM aIFOMUHUSA:
3CH3:COOH + Al(OH)3 — (CH3C00)3Al + 3H,0

5. HekoTopble KUCIOTHI ABJAAKTCA CUJIbHBIMHA
BOCCTAHOBUTEJIAMU. BOCCTaHOBUTEJISIMU ABJISIIOTCA KUCI0THI, 00pa30BaHHbIE
HeMeTaJlJlaMyd B MUHUMaJIbHOM WJIM POMEKYTOYHOU CTEelleHU OKUCJ/IeHU],
KOTOpbIe MOTYT NNOBBICUTH CBOIO CTENEHb OKUCAeHud (MogoBogopo/ HI,

cepHucras kuciaota H2SO3 u zp.).

Hanpumep, 1010BOJ0pOA MOKHO OKUCIUTD XJ0puoM Mmeau (11):

4HI—+ 2Cu*? Clz » 4HC] + 2Cu*l +I2°

6. KucsoTbl B3aMMOJEUCTBYIOT C COJISIMM.



KucioThl pearupyroT ¢ pacCTBOPUMMBIMM COJISSMU TOJIbKO TPH YCJIOBUH, YTO B
NPOAYKTAX peaKklUu NMPUCYTCTBYET ras, BoJa, 0CaJ0K WIU APYroM caadbii
3/1IeKTPOIUT. Takue peaklMu MPOTEKAIOT 10 MeEXaHU3My HOHHOI'0O OGMeHa.
Kucaora: + pactBopuMas coJib1 = COJIb2 + KMCJI0Taz/OKCUJA, + BOAA
Hampumep, cosisiHas KMC/I0Ta B3aUMO/I€MCTBYeT C HUTPATOM cepebpa B

pacTBope:

Ag*NO3— + H*Cl— - Ag*Cl—! + H'NO3—
KucioThl pearupyroT ¥ ¢ HEpacTBOPUMBIMHU coJIsIMU. [Ipu 3TOM Gostee
CUJIbHBbIE KMCJIOThI BBITECHAIOT MeHee CU/IbHbIe KMCI0ThI U3 COJIEM.
Hanpumep, kKap6oHAaT KasblUs (COJIb YTrOJbHOU KHCJOThI), pearupyer c

COJISTHOM KHCJIOTOM (60Jiee CU/IbHOM, YEM yTOoJIbHAsA):

CaCOs3 + 2HCI - CaCl: + H20 +CO;

7. Kuc0ThI B3aUMOZIEUCTBYIOT C KUCJIBIMHM M OCHOBHBIMH COJISIMU. [IpH
3TOM GOJiee CUJIbHbI€ KUC/IOThI BBITECHAIOT MEHEe CUJIbHbIE U3 KUC/IbIX
coJieil. JIn6o Kuc/ble COJIM pearupyroT C KUCJI0TaMM C 06pa3oBaHUEM OoJiee
KHUCJIBIX COJIEHN.

KMCJIaf COJIb] + KMCJI0TA1 = CPeJHAA COJIb2 + KUC/I0TA2/OKCUJ, + BOJA
Hanmpumep, ruipokap60oHaT KaJiusi pearupyeT C COJISTHOU KUCJIO0TOU €
06pa3oBaHKEM XJI0PU/A KaJIUs, YTJIEKUCIOTO ra3a U BOJbI:

KHCO3 + HCl - KCI + CO: + H20
Emé npumep: rugpodocdat kanusa B3aumMoieicTyeT ¢ GocPopHOU KUCAOTOU €
obpasoBaHueM aurugpodocdarta Kaaus:

H3;PO: + K;HPO: —» 2KH;PO;

[Ipy B3aMO1eCTBMY OCHOBHBIX COJIEH C KUCJO0TaMU 00pa3yloTcs CpeaHue
coJii. boJiee cuibHbIE KUC/IOThI TAKXKe BbITECHSIIOT MeHee CHUJIbHbIE U3 COJIeH.

Hanpumep, rusipokcokap6oHat Meau (II) pacTBopsieTcs B cepHOM KUCJIOTE:



2H;S04 + (CuOH):CO3 — 2CuSO; + 3H20 + CO:

OCHOBHbIE COJIM MOTYT B3aHMO/J€MICTBOBATh C COOCTBEHHBIMHU KUCA0TaMHu. [Ipu
3TOM BbITECHEHHUSI KMCJIOThI U3 COJIM He MMPOUCXOJUT, a POCTO 00Pa3yTCs
60Jiee cpeJIHUE COJIH.

Hanmpumep, ruipoKCcOXJI0pUJ, aJJIOMUHHS B3aUMOAENUCTBYET C COJISTHOM
KUCJIOTOU:

Al(OH)CI; + HCl - AICl; +H:0

8. KucsioTbl B3aMOJENCTBYIOT C MeTa/IJIAMU.

[Ipy 3TOM  NpOTeKaeT  OKHUCJIUTEJbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHAsA  peaKIusl.
OZHaKo MUHepaJibHble KHCJIOThI U KUCJIOThI-OKHUC/JIUTEH B3aUMOJEUCTBYIOT
I10-pa3HOMY.

K MMHepa/sibHBIM KHCJIOTAM OTHOCSTCs coJsisiHas kucaoTta HCl, pasbaBsieHHas
cepHas kucaoTta H2SO4, pocpopHas kucaora H3PO4, nsiaBukoBas kucaorta HF,
6poMoBoaopoaHas HBr u iiogoBogopoaHas kucaotsl HI u fp.

Takue KACA0THI B3aUMO/IEMCTBYIOT TOJIBKO C ME€Ta/IJIaMM, PacloJI0KeHHbIMU
B pAAY aKTUBHOCTH /0 BOAOPOAA:

[Ipy B3auMoAeUiCTBUM MHUHEPAbHBIX KUCJIOT C MeTa/JIaMH 06pa3ylTCs COJIb U

BOJOPOJ;:

MHHepaJibHasi KMCJI0Ta + MeTaJul = coJib + HoT
Hanpumep, 2KeJj1e30 B3aUMOAENCTBYET C COJITHOW KUCJI0TOM € 00pa3oBaHUEM

xaopuza xenesa (II):

Fe + 2H*Cl —» Fe*2Cl; + H,°

Kucaorei-okuciaurtenu (a3otHas kucaota HNO3 s1t0601 KOHIIEHTpaLUUU 1

cepHas KOHIleHTpHUpoBaHHast KUCA0Ta H2SO4(kony)) MPU B3aUMO/IEMCTBUU C



MeTaJ/lllaM{d BOAOPO/, He 06pa3yIoT, T.K. OKHCJIUTEeJeM BbICTYNaeT He BOJOPO/,
a a3oT uJu cepa. [[poAyKThl BOCCTaHOBJIEHUSI a30THOM MJIM CEPHOU KHUCJIOT
ObIBAIOT pa3/IMYHbIMU. ONpeiesIsiTh UX JIydllle 0 CIeljMaJlbHbIM PaBUaaM. ITU
npaBuJia N0APOOHO pa30O6paHbl B CTaThbe

. fl HacToATE/NIbHO PEKOMEH/1YI0 BBIYYUTh UX HAU3YCTh.

9. HekoTopble KUCIOThHI pa3/iarawTcs IpyU HarpeBaHUMU.

YrosibHaa H2C03, cepHuctag H2SOs u azotructag HNO2 kucioThl pas/iararoTcs
CaMOINPOM3BOJILHO, 6€3 HarpeBaHUS:
H2CO03 » H:0 + CO:
H2S03 - H:0 + SO:
2HNO; —» NO + H:0 + NO:
Kpemuueas H2Si03, iogoBogopoaHaa HI kucinoTel pasaaratoTca npu

HarpeBaHUU:

H,Si0; —» H:0 + Si0
2HI -» H; + I
AsoTHas kuciaota HNO3 pas/iaraeTcs npyu HarpeBaHUM UK Ha CBETY:

4HNO3 —» 02+ 2H;0 + 4NO:

Pa3Jjio:KeHue KHCJ/IOT

HeKOTopre KHUCJIOTBI pa3jlararnTcda

O <
Camonponsnonbno B MOMEHT “pl‘l HAarpe€BaHUuHM UJIHA NOJ
06p3303amm ,Z[eﬁCTBPleM HU3IY4YECHUA
H,CO; — H,0 + CO, H,Si0; — H,0 + Si0,
H,S0; — H,0 + SO, 2HI>H, + L,
2HNO, (,, —NO + H,0 + NO, 4HNO; — 0, + 2H,0 + 4NO,
H,S,0;— S+ H,0 + S0, 3HNO, (,.,) — HNO; + H,0 + 2NO
2H,P0, —H,P,0, + H,0

HZSO4 (Gesnogn.]_) HZO + SO3
H,S,0, —H,S0, +S0;
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